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Starken - fFur lhre Anwendungen

Hohe Prozessqualitdt - verbesserte Materialeigenschaften
Hohe Abbrandfestigkeit - langere Standzeiten

Hohe Verarbeitungsqualitat - maximale Reproduzierbarkeit
Hohe Kantenbestandigkeit - hoher Verformungswiderstand

Ausgezeichnete Homogenitat - saubere Anwendungsprozesse




TUNGSTIT®
Ihre Vorteile auf einen Blick.

TUNGSTIT® ist die Markenbezeichnung Fir pulvermetallurgisch hergestellte Wolfram-Kupfer- und
Wolfram-Silber-Verbindungen, die von Wolfram Industrie produziert werden. Die herausragenden Eigen-
schaften dieser Verbundwerkstoffe sind das Resultat umfassender Materialkompetenz und Anwendungs-
erfahrung, die Gber Jahrzehnte hinweg in eine fortwahrende Verbesserung der Materialeigenschaften der
Verbindungen und der damit verbundenen Sinter- und Infiltrierungsprozesse eingeflossen sind. TUNGSTIT®
wird dabei vor allem zur Fertigung von Elektroden Ffiir das Senkerodieren, fir das Widerstandschweif3en
und zur Herstellung von Kontaktwerkstoffen eingesetzt. Der Einsatz von Silber, anstelle von Kupfer, eignet
sich hier insbesondere fiir Anwendungen, bei denen, zusatzlich zu den bereits bestehenden Anforderungen,
eine hohe Korrosions- und Oxidationsbestandigkeit gefragt ist. Dazu liegt die elektrische wie thermische
Leitfahigkeit von Silber jeweils Gber der von Kupfermetall.
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TUNGSTIT®

Wolfram-Kupfer/Silber-Verbindungen.

Wolfram-Kupfer- und Wolfram-Silber-Verbindungen
sind bevorzugte Werkstoffkombinationen, wenn
es darum geht, mit minimalem Verschleild und ho-
her Prozessqualitdt zu erodieren, Bleche punktu-
ell zusammenzuschweiBen oder Kontakte herzu-
stellen. Die Starke von Wolfram-Kupfer (WCu) und
Wolfram-Silber (WAg) liegt jeweils darin, dass sie
die herausragenden Eigenschaften der bestehen-
den Elemente in einem einzigen Werkstoff vereint.
Wolfram zeichnet sich dabei durch eine extrem
hohe Harte, Festigkeit und Steifigkeit aus. Dazu
verfligt das Element (iber den héchsten Schmelz-
punkt aller Metalle (3.420 Grad Celsius) und eine

entsprechend hohe Warmfestigkeit. Gemeinsam
mit der ausgezeichneten elektrischen und thermi-
schen Leitfahigkeit von Kupfer oder Silber bietet es
somit optimale Voraussetzung fiir eine Vielzahl von
Anwendungsbereichen.

Wolfram-Kupfer/Silber ist als Verbundmetall eine
heterogene Legierung. Es entsteht durch Pressen
und Sintern von Wolfram-Pulver. Die offengebliebe-
nen Poren werden im Anschluss in flissiges Kupfer
oder Silber getrankt; dabei konnen, abhdngig von
der Prozessqualitat, jeweils unterschiedliche Antei-
le der jeweiligen Werkstoffe festgelegt werden.
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Hohe Prozessqualitdat — verbesserte Materialeigenschaften. RS

Die hohe Prozessqualitdt bei Wolfram Industrie
setzt bereits bei der — sehr selektiven — Auswahl des
Wolframpulvers ein und spiegelt sich dann eins zu
eins in der Qualitdt des Materials und der daraus
gefertigten Halbzeuge wider. TUNGSTIT® kombi-
niert die besonderen Eigenschaften von Wolfram
und Kupfer bzw. Silber fir seine spezifischen An-
wendungen auf optimale Weise. Hohe Harte und

Steifigkeit in Verbindung mit hoher Warmfestigkeit
(Wolfram), sowie eine hohe elektrische und ther-
mische Leitfahigkeit (Kupfer bzw. Silber), konnten
durch die besondere Prozessqualitat, die Wolfram
Industrie leistet, noch weiter optimiert werden.
So gelang es unter anderem, die Zugfestigkeit der
Verbindungen, die (iblicherweise bei 500 - 600 MPa
liegt, auf Werte von bis zu 800 MPa zu steigern.

Hohe AbbrandFfestigkeit — langere Standzeiten. Qy

TUNGSTIT® verfiigt iber eine hohe Abbrandfestig-
keit und entsprechend lange Standzeiten. Aufgrund
des dauerhaften Einsatzes bei extremen Tempera-
turen kdnnen Elektroden nur iber eine bestimmte
Nutzungszeit hinweg eine gleichmaliig hohe Verar-
beitungsqualitat gewahrleisten.

Entscheidend dabei ist, wie lange bzw. wie haufig
sie eingesetzt werden kdnnen, bis sie ,,abgebrannt”
sind. Hohe Warmfestigkeit und der extrem hohe

Schmelzpunkt des Verbundmetalls sorgen dafiir,
dass diese VerschleiRerscheinungen deutlich gerin-
ger ausfallen, als bei einem Einsatz von Kupfer- oder
Graphitelektroden.

Wolfram Industrie kann dabei den Wolframanteil
des Verbundmetalls speziell fiir die entsprechende
Anwendung so weit optimieren, dass die Abbrand-
festigkeit im Vergleich zu Konkurrenzprodukten
weiter erhoht werden kann.



TUNGSTIT®
Technische Kenndaten.

Hohe Verarbeitungsqualitat — maximale Reproduzierbarkeit. @

Kenndaten: Wolfram-Kupfer / Sinterwerkstoffe
Technical data: Tungsten-copper / Sintered materials

Unabhangig von den jeweiligen Anwendungsbe- sen Einsatz des Lichtbogens und schlagt sich in ei-

T50 T60 T70 T75 T80 T85 T90
reichen bietet TUNGSTIT® eine erhohte Prozess- ner gleichermaRBen hoheren Formtreue bzw. Verar-
qualitit. Diese spiegelt sich nicht nur in sehr guten  beitungsqualitit des Endprodukts nieder. Zeit und ﬁ;‘]sa""“e“sem‘“g ZV: 55%?3 ‘C’": i‘;i’ r’: 73%i+33 é’V: 7255’-;1 ‘C’": i‘éi é"’: issi, Z": 91%?3
J u: s u: * u: s u: s u: * u: e u: *
VerschleiBwerten und langer Lebensdauer, sondern ~ Kosten konnen hier allein dadurch gespart werden, Composition Ni:<0,5 Ni-<0,5 Ni:<0,5 Ni:<0,5 Ni:<0,5 Ni:<0,5 Ni:<0,5
auch in der Qualitdt der daraus entstehenden Pro-  dass eine mogliche Nachbearbeitung entfallt und Dichte
dukte wider. So bietet die hohe Formbestdndigkeit  eine maximale Reproduzierbarkeit der bearbeite- [g/cm?] 12,1403 13,1+0,3 143+0.3 14,9+0,3 15,6+0,3 16,3+ 0,3 17,204
von TUNGSTIT® die Grundlage fiir einen hochprdzi-  ten Teile (Funkenerosion) erreicht werden kann. P
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Hardness
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Ausgezeichnete Homogenitat. Saubere Anwendungsprozesse. = e ot P20-610 | 390-TI0 | 600-750 | 620:780 1 680820
Weiteres Qualitdtsmerkmal von TUNGSTIT® gegen-  Verarbeitung mit TUNGSTIT® ist ,sauberes” Verar- I[Eé;sgizitétsmodul
Uber Konkurrenzprodukten, ist die Homogenitdt  beiten. Belastungen durch Abfallstoffe fallen — mit Modi,usofe,asm,ty 2107230 20240 2307250 220300 260-300
des produzierten Werkstoffs. Diese zeigt sich mit-  Ausnahme der abgebrannten Elektroden oder der
. . . . lektrische LeitFshigkei
tel- wie unmittelbar als Qualitdtsmerkmal in allen  zu entsorgenden Kontakte - keine an. Hohe Staub- ESGZF,';‘] ¢ REIENatet 2835 s 5024 - 1823 e I
Anwendungsbereichen von Wolfram-Kupfer/Silber-  belastungen, etwa als Folge des Erodierens mit izl comduaiivlsy
Verbindungen. Dabei gewdhrleistet sie unter ande-  Graphit-Elektroden, gibt es bei der Verwendung Wirmeleitfshigkeit
rem, dass starkem Druck gegeniiber ein gleichmaRig ~ von TUNGSTIT® nicht. [‘;"/<"‘"[<)] ’ 170-200 160-190 150-180 140-170 140-170
Electrical conductivit,
hoher Widerstand entgegengesetzt und dadurch  Entsprechend miissen keine zusatzlichen Gerdte -

hohe Qualitdt und Standzeiten, auch bei punktuellen
Belastungen, aufrechterhalten werden kénnen.

Hoher Verformungswiderstand. d})

Ahnlich wie bei der Kantenbestindigkeit sorgen
Harte und Festigkeit von TUNGSTIT® fiir einen sehr
hohen Verformungswiderstand. Dies beugt Druck-
verformungen beim Einsatz der Elektrode in der
Verarbeitung von Hartmetallen vor. Hinzu kommt,
dass Wolfram-Kupfer/Silber-Verbindungen bei
Druckbelastungen nicht ausbrechen.

zur Luftreinhaltung oder zur Staubabsaugung an-
geschafft werden.

>

Insbesondere bei der Funkenerosion ist die hohe Kan-
tenbestandigkeit von TUNGSTIT® ein weiteres posi-
tives Standzeitmerkmal. Hier sorgen extreme Harte
und Festigkeit des Wolframanteils dafir, dass das
Elektrodenmaterial auch bei der Verarbeitung héhe-
rer Stickzahlen nur sehr langsam an Form einbiRt
und entsprechend selten ausgetauscht werden muss.

Hohe Kantenbestandigkeit.

Zusammensetzung
[%]
Composition

Dichte

[g/cm’]
Density

Harte
[HV10]
Hardness

Elektrische Leitfdhigkeit
[106 S/m]
Electrical conductivity

Kenndaten: Wolfram-Silber / Sinterwerkstoffe
Technical data: Tungsten-silver / Sintered materials

T50S T60S T70S T75S T80S
W:50+3 W:60+3 W:70+3 W:75+3 W:80+3
Ag:50£3 Ag:40+£3 Ag:30+3 Ag:25+3 Ag:20£3
Ni: < 0,5 Ni: < 0,5 Ni: < 0,5 Ni: < 0,5 Ni: < 0,5
min. 12,7 min. 13,6 min. 14,7 min. 15,0 min. 15,7
100 + 20 120+ 20 145+ 20 165 + 20 190 + 20
29-38 24-28 22-26 21-25 20-24




TUNGSTIT®

Die spezifischen Anwendungen im Einzelnen.

Funkenerosion.

Durch die besonderen Materialeigenschaften eignen
sich TUNGSTIT®-Elektroden besonders fiir die Verar-
beitung extrem harter Werkstoffe wie etwa Hartme-
tall oder Titan. In dieser Fahigkeit sind sie besonders
beim Einsatz von Funkenerosionen (EDM) gefragt,
durch die derart harte Materialien fortdauernd effi-
zient bearbeitet werden kénnen. In dieser Funktion
werden sie beispielsweise stark fiir Anwendungen

Widerstandsschweilden.

Widerstandsschweil3- bzw. Widerstandspunkt-
schweilBverfahren werden vor allem in der Automo-
bil-, Raum- und Luftfahrtindustrie sowie in weiteren
blechverarbeitenden Industrien angewandt. Dabei
wird den Punktstellen Giber Elektrodeneinsatz Strom
zugefihrt. Die Bleche werden dabei unter sehr ho-
hem Temperatureinsatz punktuell miteinander
verschweillt. Elektroden aus Wolfram-Kupfer- und
Wolfram-Silber-Verbindungen eignen sich dafir be-
sonders gut, da sie die spezifischen Eigenschaften
von Kupfer bzw. Silber (elektrische und thermische
Leitfahigkeit) und Wolfram (hohe Festigkeit und Hit-

Nutzung als Kontaktwerkstoff.

Die Leistungsfahigkeit von Schaltern hangt unmit-
telbar von der Qualitdt der Kontaktmaterialien ab.
Diese zeigt sich in ihrer Leitfahigkeit bei geschlos-
senen Schaltkreisen, vor allem aber auch in der
Robustheit, mit der Frequenzen von bis zu einer
Million Schaltvorgdngen zugelassen werden kon-
nen. Der VerschleiR eines Kontakts entsteht dabei
hauptsachlich durch die thermische Belastung beim
Schaltvorgang.

Der Einsatz von Wolfram im Verbundwerkstoff sorgt
dabei fir eine maximale Abbrandfestigkeit und

im Werkzeug- und Maschinenbau nachgefragt. Beste
Voraussetzungen entstehen hier durch eine optima-
le Kombination der Werkstoffe Wolfram und Kupfer
bzw. Silber. Das Wolfram steht dabei fiir herausra-
gende mechanische Eigenschaften wie minimaler
VerschleiR, Kantenscharfe oder hoher Verformungs-
widerstand; Kupfer oder Silber sorgen hingegen fiir
die notwendige Leitfadhigkeit.

zebestdndigkeit) miteinander kombinieren. Durch
die aulRergewohnliche Homogenitdt der Verbund-
werkstoffe maximiert der Einsatz von TUNGSTIT®
die Qualitat der SchweiRverfahren und sorgt fir lan-
ge Standzeiten und beste Reproduzierbarkeitswerte.
Fir die Anwendung bei Widerstandspunktschweil3en
sind vor allem die mechanischen Eigenschaften von
Wolfram-Kuper- und Wolfram-Silber-Verbindungen
wie Zugfestigkeit oder Bruchdehnung gefragt. Inso-
fern ist der Wolframgehalt im Verbund tendenziell
héher als etwa beim Einsatz als Material fiir Kontakt-
werkstoffe.

gleichzeitig minimale VerschleiRwerte. Wolfram
steht auch hier fir ausgezeichnete mechanische
Eigenschaften, Kupfer und Silber gewahrleisten
dabeiim Verbund die - hier tendenziell dominieren-
de - notwendige hohe elektrische und thermische
Leitfahigkeit. Der Verschleils macht sich bei zuneh-
mender Belastung durch eine Kupfer- und Silberver-
armung an der Kontaktoberfldche bemerkbar. Die
hohe Qualitdt von TUNGSTIT®-Werkstoffen zeigt
sich vor allem in dem hohen Verzégerungsgrad die-
ser Prozesse.

Produktiberblick
Product overview

T50 | T60 | T70 | T75 | T80 | T85 | T90
Kupfer
+ + + + + + +
Copper
Silber
Sitver afg afg afg Tr F (0] (¢]
Lésungen Stdbe, Stangen, Blocke, Ronden oder Platten
Solutions Rods, bars, blocks, blanks or plates
Abmessungen
Sizes
ponden ab/from: @ 40 x 40 mm bis /to: @ 100 X 60 mm

Circular blanks

Quadratische Stabe
Square bars

ab/from: 5x 5 x 300 mm

bis /to: 40 x 40 x 300 mm

Rechteckige Stibe
Rectangular bars

ab/from: 6 X 5x 300 mm

bis /to: 40 x 35 x 300 mm

Rundstébe
Turned rods

@ (3.0 - 50.0) x (200 / 300) mm

Platten
Plates

75x(2/5/10/15/20/25) x 200 mm

TUNGSTIT®
Lieferformate.

TUNGSTIT® wird in allen gebrduchlichen Formen und
MaRen, in unterschiedlichen Materialzusammenset-
zungen, aber auch - bei entsprechend hohen Stiick-
zahlen - nach individuellen Vorgaben gefertigt.

Zusammensetzung: nach Standard oder individuell

TUNGSTIT® wird standardmafRig in den Varianten
T50, T70,T75, T80 und T90 fiir Kupfer und bis T85 fiir
Silber geliefert. Die genannte Zahl legt dabei jeweils
den Wolframanteil in der Verbindung fest. Uber die-
se Standardvorgaben hinaus ist Wolfram Industrie in
der Lage, jede gewiinschte anteilmaRige Zusammen-
setzung des Verbundwerkstoffs herzustellen.

Unterschiedliche Form von Halbzeugen

TUNGSTIT® wird als Halbzeug in verschiedenen For-
men — als Stabe, Stangen, Blocke, Ronden oder Plat-
ten — ausgeliefert.

MalRgeschneiderte Lésungen gewiinscht ?
Unser Tipp: Sonderabmessungen und Elektroden
nach Zeichnung auf Anfrage maglich.




TUNGSTIT®

Kosten und Zeit sparen, Qualitat erhohen.

Nehmen Sie unsere Beratungsqualitat in Anspruch!

Die unterschiedlichen Anwendungsverfahren bil-
den in Kombination mit den verschiedenen Materi-
alien, die dabei bearbeitet oder hergestellt werden,
ein sehr spezifisches Anforderungsprofil ab. Um
hier fiir jede Anwendung die ,,bestmogliche” Varian-
te mit einer gleichmaRig hohen und moglichst dau-

TUNGSTIT® Qualitatssiegel.

erhaften Verarbeitungsqualitdt zu gewahrleisten,
bieten wir TUNGSTIT® nicht nur nach Standardvor-
gaben, sondern auch nach individuell mal3geschnei-
derten Vorgaben an. Nutzen Sie unsere Expertise
und sparen Sie Zeit und Kosten, indem Sie sich um-
fassend von uns beraten lassen!

Wolfram Industrie ist Spezialist fiir die Herstellung und Weiterverarbeitung von Werkstoffen aus Wolfram
und Molybdan. Wir garantieren dabei unseren Kunden, dass samtliche Produktionsschritte — von der Aus-
wahl des Pulvers bis zur Lieferung des Endprodukts — in unserem eigenen Werk durchgefiihrt werden.

Weitere Informationen und Hinweise zum sicheren Umgang finden Sie auf unserer Webseite.

Gesellschaft Fiir Wolfram Industrie mbH - PermanederstralRe 34 - D-83278 Traunstein - Fon +49 (0) 861 9879-0 - Fax +49 (0) 861 9879-101

info@wolfram-industrie.de - www.wolfram-industrie.de

Bayerische Metallwerke GmbH - Leitenweg 5 - D-85221 Dachau - Fon +49 (0) 8131 703-0 - Fax +49 (0) 8131 703-102

info@wolfram-industrie.de - www.wolfram-industrie.de
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