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Wolframlegierung fiir
3D-Druck komplexer Bauteile

Werkstoffe | Einen pulverférmigen Werkstoff, in dem Wolfram, Nickel sowie Eisen oder
Kupfer in jedem Partikel in festen Anteilen vertreten sind, hat die Bayerische Metallwerke
GmbH entwickelt. Er schmilzt gleichmaRig. So kénnen im 3D-Druck komplexe Bauteile

hergestellt werden.

Geschwungene, komplexe Formen lassen sich aus Wolfram mit herkémmli-
chen Methoden nicht herstellen — mit dem 3D-Druck schon

olframlegierungen (WNiFe/WNi-

Cu) haben besondere Eigenschaf-
ten, deretwegen sie geschitzt werden. Sie
sind korrosionsbestédndig gegen Metall-
schmelze, haben eine hohe thermische
Leitfdhigkeit und werden daher im Kokil-
lengussverfahren von Aluminium ge-
nutzt. Interessant sind sie auch fiir die
Werkzeugherstellung und um Alpha- und
Gammastrahlung abzuschirmen - denn
sie haben eine Dichte, die mit der von
Gold vergleichbar ist. Aber: Mit rund
3400 °C hat Wolfram den hochsten
Schmelzpunkt aller chemischen Elemen-
te. Und wegen seiner Mohs-Hérte von 7,5
ist das Material nur sehr schwer zu bear-
beiten. Infolgedessen muss fiir Bauteile
mit komplexeren Formen, wie etwa Kur-
ven oder konischen Bohrungen, héufig
auf den einfacher modellierbaren Warm-
arbeitsstahl ausgewichen werden.

Nun aber gibt es eine neue Legierung,
die es ermoglichen soll, Wolfram auch fiir
anspruchsvollere Geometrien einzuset-
zen. Ein Herstellungsverfahren fiir die
Wolframlegierungen WNiFe sowie WNi-
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Cu wurde entwickelt und 2021 patentiert.
,Die Besonderheit an unserer Wolfram-
Nickel-Eisen-Legierung ist, dass wir sie in
Form eines vorlegierten Pulvers gewin-
nen“, erlautert Dr.-Ing. Hany Gobran, For-
schungs- und Entwicklungsmanager bei
der Bayerische Metallwerke GmbH sowie
Erfinder der Herstellungstechnik.

Dank der Vorlegierung sind in jedem
Pulverpartikel alle drei Elemente als
mehrphasiges Material verbunden. Zu-
sammensetzung und Verteilung im End-
produkt koénnen also genau kontrolliert
werden. Bislang wurde lediglich ein ge-
mischtes Pulver verwendet. Dessen Nach-
teil ergibt sich aus den Schmelzpunkten
von Wolfram mit rund 3.400 °C sowie von
Nickel und Eisen, die beide ihren Aggre-
gatzustand schon bei etwa 1.500 °C an-
dern. Dies hat zur Folge, dass ein grol3er
Teil der Zusétze wahrend des Schmelzvor-
gangs unkontrolliert verdampft, denn der
Siedepunkt von Nickel und Eisen liegt bei
rund 2.700 °C beziehungsweise 3.000 °C.

Das neue vorlegierte Pulver hingegen
eignet sich als Ausgangsprodukt fiir

3D-Druck- und Beschichtungsverfahren.
Nach einer zweijdhrigen Entwicklungs-
phase wurde das Patent von der Bayeri-
sche Metallwerke GmbH eingereicht, die
zur in Traunstein ansdssigen Gesellschaft
fiir Wolfram Industrie mbH gehort.

Entsprechend der gingigen normier-
ten Varianten ist die neue Legierung mit
80 bis 98,5 Gewichtsprozent Wolfram,
0,1 bis 15 Gewichtsprozent Nickel und
0,1 bis 10 Gewichtsprozent Eisen und/
oder Kupfer herstellbar. Damit wird eine
Dichte des Endprodukts von 17 bis
18,8 g/cm® erreicht, die fiir Anwendun-
gen in der Aluminiumindustrie, der Werk-
zeugfertigung und zur Abschirmung von
Alpha- und Gammastrahlen erwdiinscht
ist.

Wolframanteil in der Legierung
kann angepasst werden

,,Je hoher der Anteil von Wolfram im End-
produkt ist, desto besténdiger verhilt es
sich gegeniiber Aluminiumschmelze und
desto besser gestaltet sich auch seine ther-
mische Leitfdhigkeit*, fithrt Gobran aus.
Wenn eine gute Duktilitdt sowie mechani-
sche Bearbeitbarkeit eine Rolle spielten,
konne der Wolframanteil in der Legierung
gesenkt werden. Beim Zerkleinerungspro-
zess konnen auch das Flief3verhalten so-
wie die Korngré3e des Pulvers zwischen
10 und 200 pm bestimmt werden.

,Die Dichte von 19,25 Gramm pro Ku-
bikzentimeter in der Reinform macht
Wolfram zu einer guten Alternative zum
gesundheitsschidlichen Blei, das in der
Medizin nach wie vor zur Strahlenab-
schirmung verwendet wird“, sagt Nabil
Gdoura, Forschungs- und Entwicklungs-
ingenieur bei der Bayerische Metallwerke
GmbH. Aufgrund seiner Dichte von bis zu
18,8 g/cm’ bietet sich auch das Legie-
rungsprodukt alternativzum Blei an. H
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