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TECHNOLOGIE UND TRENDS |

WIG-ELEKTRODE FUR INDUSTRIELLE FERTIGUNGSPROZESSE IN DER MIKROSCHWEISSTECHNIK

Hohe Qualitat, lange Standzeiten

Holger Gottmann, Miinchen

Der Miniaturbereich in der industriellen SchweiBtechnik ist besonders anspruchsvoll, da sich die Bearbeitungsprozesse auf

engstem Raum abspielen und gualitativ hochwertige SchweiBnahte oder Schweilpunkte gefordert sind. Die Lampert Werktech-

nik GmbH hat deshalb zusammen mit der Gesellschaft fir Wolfram Industrie mbH eine Elektrode fiir das Wolfram-Inert-

gas(WIG)-Schweifen mit unter 1 mm Durchmesser speziell fiir diese Anforderungen entwickelt. Diese Wolframelektrode ermog-

licht reproduzierbare Schweilergebnisse mit hoher Qualitat bei filigranen Komponenten und erreicht dabei lange Standzeiten.

Der Miniaturbereich mit Werkstiicken bis
zu einer Blechdicke von lediglich 0,1 mm
gehort zu den anspruchsvollsten SchweiB-
arbeiten in industriellen Prozessen mit teil-
oder vollautomatisierter Fertigung. Da sich die
komplexen Bearbeitungsprozesse auf kleins-
tem Raum abspielen, miissen dabei qualitativ
hochwertige SchweiBndhte oder Schweif-
punkte fiir die feinen Geometrien entstehen,
ohne einen thermischen Verzug zu produzie-
ren, unerwiinschte Anlauffarben zu erzeugen
oder strukturelle Veranderungen im Metall-
gefiige in Kauf nehmen zu miissen. Ein zu
schnelles Abnutzen der Elektroden erforderte
ein haufiges Anschleifen und damit eine unge-
wollte Unterbrechung des Arbeitsflusses und
der Reproduzierbarkeit der Prozesse. Daher
hat die Lampert Werktechnik GmbH in Zusam-
menarbeit mit der Gesellschaft fir Wolfram
Industrie mbH eine WIG-Elektrode entwickelt,
die speziell auf diese extremen Anforderungen
abgestimmt wurde: die ,Puk-Star®. Diese Elek-
trode ermdoglicht, hochprazise HeftschweiB-
impulse auch bei filigranen Komponenten mit
einer Blechdicke von 0,1 bis 2 mm zu setzen,
und verhindert trotzdem ein Verbrennen des
Werkstoffs. Sie zeichnet sich durch optimale
Ziindeigenschaften bei sehr geringen Kurz-
schlusszeiten in schneller Abfolge aus und
erreicht trotzdem eine lange Standzeit, die bis-
herige Spitzenwerte iibersteigt. Jedes schweil-
bare Metall 1asst sich auf diese Weise zuver-
lassig bearbeiten (Bild 1).

Beim FeinschweiBen lasst sich eine ein-
wandfreie SchweiBnaht nur mit einem mini-
malen und prazisen Warmeeintrag tuber einen
kontrollierten SchweiBimpuls erzielen, was
hohe Anforderungen an das Werkzeug stellt.
Dies bedeutet besonders fiir die Elektrode
eine hohe thermische Belastung, der sie trotz

» VBild 1. Bei
Werkstiicken mit einer
Blechdicke von bis zu
0,1 mm lassen sich
qualitativ hochwertige
Schweilnahte oder
Schweilpunkte fiir die
feinen Geometrien
herstellen, ohne einen
thermischen Verzug oder
unerwiinschte Farbanlaufe
zu erzeugen oder
strukturelle
Veranderungen im
Metallgefiige in Kauf
nehmen zu mussen.

ihrer geringen GroBe standhalten muss.
Schnell bilden sich bei niedriger Werkstoff-
qualitat herkommlicher Elektroden Risse,
oder die Elektrode bricht im schlimmsten Fall
sogar ab. Fur das MikroschweiBen ist aber die
zuverlassige Reproduzierbarkeit der Ergeb-
nisse essenziell wichtig, und dazu muss jede

Komponente des SchweiBprozesses optimal
arbeiten®, berichtet Jirgen Fuchs, Betriebslei-
ter bei der Lampert Werktechnik GmbH.
.SchweiBfehler oder die Zerstorung teurer

Elektronikkomponenten wie integrierte
Schaltkreise oder empfindliche Sensoren kon-

nen ansonsten irreparable Schiaden am



Werkstiick verursachen. Daher haben wir
gemeinsam mit Wolfram Industrie an der Ver-
besserung der Elektrodenqualitat gearbeitet.”
Das Ziel bestand in der Entwicklung einer
WIG-Elektrode mit langer Lebensdauer bei
ginstigem Zundverhalten, um eine gleichblei-
bend hohe Qualitat zu erméglichen.

Hohe Entwicklungsanspruche auf kleinem
Raum

Inder industriellen Fertigung mussen bei-
spielsweise in der Mess- und Sensortechnik,
aber auch beim Prototypenbau in der Auto-
motive-Branche oftmals tiberaus diinne und
hitzeempfindliche Stellen geschweiBt werden
(Bild 2). Dabei nimmt die Giite der Elektrode
eine zentrale Rolle zur Erstellung einer makel-
losen SchweiBnaht ein. .Um diesen hohen
Anforderungen gerecht zu werden, unterstiitzt
uns die Gesellschaft fir Wolfram Industrie
mbH seit unserer Firmengriindung®, so Martin
Beckmann (Bild 3), Geschaftsfiihrer der Lam-
pert Werktechnik GmbH. _Durch das kollektive
Know-how beider Unternehmen konnten wir
die Qualitat dieser zentralen Komponente im
SchweiBprozess kontinuierlich verbessern.”
Aus diesen Erfahrungen heraus haben beide
Unternehmen in enger Kooperation die , Puk-
Star* entwickelt. Diese Elektrode besteht aus
einer fur die industrielle Fertigung angepass-
ten Wolframlegierung und ist vergleichbar mit
einer Stecknadel mit einem Durchmesser von
0,6 bis 1,0 mm (Bild 4). Durch die verbesserte
Elektrodengeometrie und -beschaffenheit
zeichnet sich die Elektrode durch eine hervor-
ragende Standzeit bei gleichzeitig guinstigem
Ziindverhalten aus.

A Bild 3. Martin Beckmann, Geschaftsfiihrer der
Lampert Werktechnik GmbH

< Bild 2. In der
industriellen Fertigung
missen beispielsweise in
der Mess- und
Sensortechnik, aber auch
beim Prototypenbau in
der Automotive-Branche
oftmals iiberaus diinne
und hitzeempfindliche
Stellen geschweillt
werden.

Lampert Werktechnik

Die Lampert Werktechnik GmbH wurde 2001 durch einen Goldschmied gegriin-
det und ist seitdem auf die Entwicklung, Herstellung und den weltweiten Vertrieb
der ,Puk®-FeinschweiBgerate spezialisiert. Das Unternehmen produziert auf Basis
seiner Mikroimpuls-SchweiBverfahrensvariante branchenspezifische SchweiRgerate
fiir industrielle Anwendungen, die Schmuckherstellung und die Dentaltechnik. Im
Mittelpunkt steht hier die nutzerfreundliche Konfiguration der SchweiBparameter
fir unterschiedliche Anwendungen. Die Gerate sind auch mobil einsetzbar. Derzeit

frankischen Werneck.

In einem ersten Schritt der Entwicklung
wurden die entscheidenden Parameter der
optimalen Elektrode mithilfe zahlreicher Ver-
suchsreihen ermittelt — Anschliffwinkel, Rau-
heit und Werkstoffdichte. Hierfiir nutzte
Wolfram Industrie unter anderem hochauf-
losende Mikroskope, um die Testergebnisse
maoglichst genau zu analysieren. ,Die beson-
dere Herausforderung bei der Entwicklung
der ,Puk-Star' lag in den geforderten winzigen
Abmessungen der Elektroden®, erldutert Mat-
thias Schaffitz (Bild 5), Geschaftsfiihrer der
Wolfram Industrie GmbH in der Schweiz. Fiir
die Analyse und Bearbeitung mussten wir
beispielsweise VergroBerungsoptiken und
chirurgische Werkzeuge wie Nadelhalter

beschaftigt das Unternehmen etwa 20 Mitarbeiter an seinem Standort im unter-

verwenden.” Auf Grundlage dieser Versuchs-
ergebnisse lieBen sich danach sowohl die
Beschaffenheit der Elektrode als auch die
Zusammensetzung der Legierung optimieren.
Durch diese Anpassungen verbessert die
neue Elekirode eine groBe Bandbreite unter-
schiedlicher Anwendungen in der industriel-
len Fertigung — von der Produktion mit einer
vorgelagerten HeftschweiBfunktion bis zur
Fertigung von Thermoelementen zur Mes-
sung von hohen Temperaturen in der Halb-
leiterindustrie. Die Elektrode hinterlasst auf
dem Werkstiick keinerlei Partikel, wie durch
Testldufe in Reihe mit 500 SchweiRpunkten
und einem anschlieBenden Rontgenverfah-
ren nachgewiesen werden konnte.



Weitere Entwicklungsarbeit und enge
Kooperation

Die Zusammenarbeit von Lampert und
Wolfram Industrie geht allerdings iiber die
Entwicklung der neuen Elektrode hinaus.
LAufgrund der engen Kooperation gibt es auch
immer wieder neue Ideen, die an anderer
Stelle verwendet werden konnen®, berichtet
Schaffitz. ,Beispielsweise konnte Lampert hilf-
reiche Impulse fir die Bearbeitung von Edel-
metallen liefern und uns dort unterstiitzen.
Wir freuen uns daher auf weitere spannende
und zielfiihrende Projekte, um die Forschung
im Bereich der SchweifStechnik voranzubrin-
gen.” So wird etwa im Augenblick an einem
nachhaltigen Recycling-Verfahren fiir einen
verantwortungshbewussten Umgang mit dem
wertvollen Rohstoff Wolfram gearbeitet.

A Bild 4. Bei der Entwicklung der Elektrode wurde unter dem Mikroskop mit chirurgischen Werkzeugen
wie Nadelhaltern gearbeitet, da die kleinen WIG-Elektroden nur einen Durchmesser von etwa 0,6 bis

1,0 mm haben.

Im Gegenzug dieser Entwicklungsleistungen
wird Lampert durch Wolfram Industrie als Uni-
versaldienstleister im Bereich der WIG-Elektro-
den betreut. Beispielsweise stellen die Wolfram-
spezialisten die neu entwickelte Elektrode selbst
her und iibernehmen auch den spezifischen
Anschliff der Elektroden. _In der Gesellschaft fiir
Wolfram Industrie mbh haben wir die ideale

Wolfram Industrie

Im Jahr 1911 urspriinglich als Wolfram Drahtfabrik GmbH zur Herstellung und
Verarbeitung von Wolfram und Molybdan vom GroBvater der heutigen geschafts-
fithrenden Gesellschafterin Marion Freifrau von Cetto in Berlin gegriindet, firmierte
das Unternehmen 1928 in die Gesellschaft fir Wolfram Industrie mbH um. 1943
wurde der Firmensitz nach Traunstein verlagert, wo Mitte der 1950er-Jahre weitere
Produktionsgebaude errichtet wurden. Nach dem Tod der Gesellschafterin Helga
Freifrau von Cetto ibernahm 1974 ihre Tochter Marion Freifrau von Cetto als Eigen-
timerin die Leitung des Unternehmens. 1991 erwarb die Gesellschaft fiir Wolfram
Industrie mbH den Konkurrenten Bayerische Metallwerke GmbH in Dachau, der
bereits seit 1926 auf dem Markt aktiv war, und erweiterte so ihre Produktpalette.
Beide Unternehmen produzieren ausschlieBlich in Deutschland. Am Standort
Dachau sind aktuell 57, in Traunstein derzeit 63 Mitarbeiter beschaftigt. Im August
2018 erbffnete das Unternehmen mit der Wolfram Industrie GmbH einen weiteren
Standort im schweizerischen Winterthur.

A Bild 5. Matthias Schaffitz, Geschaftsfiihrer der
Wolfram Industrie GmbH in der Schweiz (Bilder:
Lampert Werktechnik GmbH (1 bis 3), Wolfram
Industrie GmbH (4), Gesellschaft fiir Wolfram
Industrie mbH (5))

Symbiose aus Elektrodenversorgung und For-
schungskompetenz gefunden, die wir fiir unsere
hochwertigen FeinschweiBgerate benotigen”,
restimiert Beckmann. ,Die regelmaRBige Zusam-
menarbeit fiihrt zu einer deutlichen Weiterent-
wicklung der bestehenden Elektrodenqualitat.
Auch gehort die Diagnose der SchweiRprozesse
mit Rasterelektronenmikroskopen oder Spek-

«

tralanalysen bei Bedarf zum angebotenen Port-
folio von Wolfram Industrie. Auf diese Weise
wird eine stets optimale SchweiBnaht selbst bei
komplexen und winzigen industriellen Anwen-
dungen ermaglicht. =

Holger Gottmann, freier Redakteur, Miinchen,
info@wolfram-industrie.de



